TERMO DE REFERENCIA
LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA EM LED
MUNICIPIO DE JUNDIAI DO SUL / PR

1. DESCRICAO DO OBJETO:

A)

B)

C)

D)

E)

Fornecimento e instalacdo de 426 luminarias para iluminacdo publica em
LED, conforme classificacdo da via - NBR 5101:2018, com: i) alto fator de
poténcia; ii) baixa distorcdo harménica; iii) alto indice de reproducéo de cor;
iv) aplicacdo na tensdo de 127V a 220V; v) temperatura de cor 4.000K; vi)
base para relé de 5 pinos ou superior; vii) vida util > 70 mil horas; e viii)
garantia total de 5 anos;

Remocéo e descarte adequado dos equipamentos de iluminacao substituidos
(lampadas de descarga, luminarias e reatores);

Fornecimento e instalacdo de 659 relés foto controladores eletrdnicos 3 pinos,
com durabilidade maior do que 30.000 ciclos (com ensaio em laboratério
independente);

Fornecimento e instalacdo de 659 bracos para fixacdo de luminarias em LED
(modelo BR2 e BR3), em substituicdo de bracos existentes incompativeis para
este tipo de luminaria;

Fornecimento e instalacdo de 2994 m de cabo de cobre flexivel HEPR de 3

vias de 2,5mm?2 cada e isolamento de 1kV.

1.1. Classificacéo da Via (trafego de veiculos) — NBR 5101:2018:

V1: transito rapido ou arterial (trafego intenso);

V2: transito rapido ou arterial (trd&fego medio), ou coletora (trafego intenso);

V3: coletora (trafego médio);

V4: coletora (trafego leve) ou local (trafego médio).

1.2. Classificacdo da Via (trafego de pedestre) — NBR 5101:2018:

P1: uso noturno intenso (cal¢addes e ruas de comercio);

P2: uso noturno semi-intenso (avenidas, pragas e areas de lazer);

P3: uso noturno moderado (passeios, acostamentos);

P4: uso noturno baixo (passeio de bairro residencial).



2. ESPECIFICAC}@ES DAS LUMINARIAS LED:
2.1. Quantidades de luminarias e poténcias maximas:

Quantidades de luminarias a serem fornecidas e instaladas:

FLUXO

A = LOCAL
CLASSIFICACAO POTENCIA LUMINOSO
B A MAX. (W) MiNIMO  QUANTIDADE (LOTGRI'\I’EAC\:E)_'%L)JI:\:O/
(LUMENS)
V2 150 94.000 99 Conforme projeto
V4 100 11200 110 Conforme
projeto
Va4 70 8.000 217 Conforme
projeto

Tabela 01 — Poténcia e fluxo luminoso minimo das luminarias.
2.2. Caracteristicas elétricas e fotométricas das luminarias:

i. Tecnologia de LED do tipo SMD (Surface Mounted Diode);
ii. Eficiéncia Energética > 160 (Im/W);
iii.  Fator de poténcia > 0,92;
iv. Distorcdo harmonica total (THD) < 20%;
v. Protetor de surto DPS, classe Il ou superior, externo ao driver, >10kV e >12KkA.
vi.  Vida util igual ou superior a 70.000 (setenta mil) horas;
vii. Tensdo de trabalho 127V a 220V;
viii.  Driver incorporado internamente a luminéria, dimerizavel por meio do padrao
0-10V ou DALLI;
ix. Temperatura de cor 4.000K, com variagdo aceitavel entre 3.710K e 4.260K;
x. Indice de reproducio de cor > 70;

xi.  Controle de distribuicdo limitada ou totalmente limitada.
2.3. Caracteristicas mecanicas:

i.  Protecdo mecanica minima IKO8 (grau de protecdo contra impacto);

ii. Grau de prote¢do no minimo IP-66 (Ingress Protection);

iii. Encaixe lateral para brago de @48mm e @60,3mm;

iv. Parafusos de fixacdo em ago inoxidavel ou galvanizado;

v. Pintura eletrostatica com tinta poliéster em po na cor cinza, com prote¢do UV;
vi.  Possuir na sua parte superior uma tomada padrdo 5 pinos ou superior;

vii.  Facil montagem para instalacéo;



viii. A abertura e fechamento da luminaria deve permitir facil acesso aos seus
componentes sem perda de vedacéo e grau de protecao;

ix. N&o possuir orificios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam a
entrada de insetos;

X. Possibilitar manutencdo do mddulo/placa led ou driver sem a necessidade da
troca total do equipamento em caso de falha;

xi.  Possuir identificacdo indelével com as informacgdes: nome do municipio,
namero de patriménio, poténcia da luminaria, eficiéncia, temperatura de cor e
data de fabricacdo do lote (para controle de garantia e furtos);

xii. O conjunto devera ser apropriado para trabalhar em temperaturas do ar

ambiente entre -5°C e +35°C, no periodo noturno.

3. CERTIFICACAO, GARANTIA E ESTUDO LUMINOTECNICO

A empresa classificada em primeiro lugar, conforme regras do processo licitatério,
devera fornecer juntamente com os documentos de HABILITACAO, exigidos no

instrumento convocatdrio, os seguintes documentos:

a) Certificado e registro de conformidade da(s) luminaria(s) a ser(em)
fornecida(s), emitido(s) pelo INMETRO, além do selo ENCE. A luminaria
deve atender a todos os requisitos técnicos de seguranca e desempenho
constantes na portaria do INMETRO n° 62 de 17 de fevereiro de 2022, além
das especificacbes técnicas deste Termo de Referéncia. Para fins de
aprovacao da luminéria, deve ser informado o niamero do registro da mesma
junto ao INMETRO, bem como serem entregues os relatérios de ensaios e
laudos realizados por laboratérios acreditados pelo INMETRO, que
comprovem o atendimento a todos os requisitos da portaria supracitada, em
vias originais, copias autenticadas ou arquivos assinados digitalmente.

a.1l) Nao devem ser entregues, em hipdtese alguma, relatérios de
luminarias diferentes das que foram indicadas na proposta,atendendo
as exigéncias deste Termo de Referéncia, exceto se pertencentes a

uma mesma familia, e compiladas em um Gnico documento.



a.2) O registro deve estar com a situacdo “Ativa” e sera verificado no
préprio site do INMETRO.

b) Carta(s) de garantia(s) do(s) fabricante(s), enderecada ao municipio, com a
relacdo de todos os itens cobertos pela garantia (5 anos) e a data de vigéncia
desta. (luminérias e relés fotoeletrénicos).

b.1) Enquanto durar o periodo de garantia do fabricante, sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA todos 0s custos com transporte
da mercadoria para 0 Municipio, bem como o método de embalagem
adequado a protecdo efetiva contra choques e intempéries no

deslocamento.

c) Estudo Luminotécnico da(s) luminéria(s) a ser(erem) fornecida(s), em
conformidade com a NBR 5101:2018, ou projeto elaborado por engenheiro
eletricista, e as disposi¢des deste Termo de Referéncia. O estudo devera vir
assinado pelo responsavel técnico.

3.1. Estudo Luminotécnico

A empresa primeira colocada devera apresentar além do certificado (registrado)
do produto emitido pelo INMETRO e a(s) carta(s) de garantia do(s) fabricante(s), o i)
estudo luminotécnico impresso e digital (elaborado no Dialux) compreendendo as
exigéncias deste Termo de Referéncia; e ii) a(s) curva(s) IES do(s) equipamento(s) a
ser(erem) fornecido(s).

3.1.1. Pardmetros para o Estudo Luminotécnico:

Os parametros abaixo deverdo ser adotados, neste estudo, nas simulacdes e
calculos da iluminancias e do fator de uniformidade alcancado pela(s) luminaria(s) a
ser(em) fornecida(s), para identificar o ganho em eficiéncia energética e desempenho do

sistema de iluminagdo publica, decorrente deste investimento.

3.1.1.1. Parametros gerais para todos os tipos de Via:



@ = Largura da calgada: 3,0 metros;
% = Distancia média entre postes: 36 metros;
= Distribuigéo: unilateral em cima;

= Inclinacdo do braco extensor (3): 5°;

= Distancia de instalacdo do poste: (4) — (2) = 0,30 m.

2)

3.1.1.2. Dados da Malha de Calculo:

a) Deve ser composta por 17 colunas de pontos igualmente distribuidas na direcao
longitudinal e cinco fileiras de pontos em cada faixa de rolamento, portanto, a
quantidade total de pontos de acordo com a tabela:

Numero de Quantidade de
faixas de pontos da grade de

rolamentos célculo

1 17x5=285

2 17x10=170

3 17 x 15 =255

4 17 x 20 = 340

5 17 x 25 =425

b) Calgadas/passeios devem possuir duas linhas longitudinais espacadas entre elas
em uma distancia “d” e entre uma linha e a extremidade da cal¢ada/passeio
adjacente, espacadas em “d/2”; contendo 17 pontos de célculo.

3.1.1.3.  Pardmetros especificos para a Via V1 — Super postes



Largura da pista de rolamento: 12,00
metros;

Comprimento do braco extensor (4): 3
metros;

Altura do ponto de luz (1): 12 metros;

Pendor do ponto de luz (2): 2,7 metros.

3.1.1.4.  Parametros especificos para a Via V1 — Calcada P1:

Passeio P1 (C1), 108.00 m?
=D
Pista de rodagem V1 (C1), 4”
=D Pavimento: CIE R3, g
=D
L
=

Largura da pista de rolamento: 12,00
metros;

Comprimento (projecéo horizontal) do
braco extensor (4): 2,70 metros;
Altura do ponto de luz (1): 8,0 metros;
Pendor do ponto de luz (2): 2,3 metros.

3.1.1.5.  Parametros especificos para a Via V2 — Calcada P2:



Passeio P2 (C2), 108.00 m*

Pista de rodagem V2 (C2), 396.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

36,00 m

3,00 m

11,00 m

Largura da pista de rolamento: 12,0
metros;

Comprimento (projecao horizontal)
do brago extensor (4): 2,30 metros;
Altura do ponto de luz (1): 8,0
metros;

Pendor do ponto de luz (2): 2,00

metros.

3.1.1.6.  Parametros especificos para a Via V3 — Calcada P3:

Passeio P3 (C3), 108.00 m?

Pista de rodagem V3 (C3), 360.00 m*
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

36,00 m

3,00 m

10,00 m

Largura da pista de rolamento: 10,0
metros;

Comprimento (projecao horizontal) do
braco extensor (4): 2,10 metros;
Altura do ponto de luz (1): 8,0 metros;
Pendor do ponto de luz (2): 1,80

metro.



3.1.1.7.  Pardmetros especificos para a Via V4 — Calcada P4:

= Largura da pista de rolamento: 9,0
metros;

= Comprimento (projecao horizontal)
do bracgo extensor (4): 1,30 metro;

= Altura do ponto de luz (1): 7,5
metros;

= Pendor do ponto de luz (2): 1,0

metro.

3.1.2. Resultados minimos do Estudo Luminotécnico:

Os resultados minimos do estudo luminotécnico, para a aceitacdo do produto,
devem ser:
3.1.2.1. Para todas as vias:
= Fator de manutencéo 0.70
3.1.2.2. Para Via V1 — Super postes:
= V1 - lluminancia Média Minima >30 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,40
3.1.2.3. Para Via V1 — Calcada P1:
= V1 - lluminancia Média Minima >30 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,40
» P1 — lluminancia Horizontal Média >20 lux e Fator de Uniformidade Minimo
>0,30
3.1.24. Para Via V2 — Calcada P2:
= V2 - lluminancia Média Minima >20 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,30
= P2 - llumindncia Horizontal Média >10 lux e Fator de Uniformidade Minimo
>0,25
3.1.25. Para Via V3 — Calgada P3:
= V3 - lluminancia Média Minima >15 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20
= P3- lluminancia Horizontal Média >5 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20
3.1.2.6. Para Via V4 — Calcgada P4:

= V4 - lluminancia Média Minima >10 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20



= P3- lluminancia Horizontal Média >3 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20
4. ESPECIFICACAO DE OUTROS PRODUTOS

4.1. Rele Fotocontrolador
O relé foto controlador deve ter 3 pinos e controle eletronico, do tipo LN (liga de
noite) e FD/fail off (falha desligado), conforme a norma ABNT NBR 5123. Deve ter o
involucro em policarbonato com protecdo UV; capacidade de carga de 1000W resistivo,
com protecdo contra surtos de 5kA; indice de protecdo IP-66; tensdo de funcionamento
de 127V a 220V e 60Hz; durabilidade dos contatos maior do que 30.000 (trinta mil) ciclos

(com apresentacao de ensaio em laboratorio independente); e garantia minima de 5 anos.

4.2. Cabos

Para a instalacdo das luminarias, deve ser utilizado um cabo HEPR de 3 vias de
2,5mm?2 cada e isolamento de 1kV, cor preta do isolamento externo e um dos fios deve ter
o isolamento na colorag&o amarela e verde para ser utilizado como aterramento, de acordo
com os padrGes nacionais. Deve ser capaz de operar em regime permanente na
temperatura interna da luminaria e nas condic¢des climaticas do municipio.

O terceiro condutor do cabo HEPR (na coloragdo amarela e verde) deve ser
utilizado para conectar o aterramento da luminéaria a malha de aterramento ou ao neutro

darede BT (baixa tensdo) da concessionaria, conforme o caso.

4.3. Conectores

Dever&o ser considerados na composi¢do do prego do servico de instalacdo, todos
0S conectores necessarios para a correta conexdo das luminarias na rede de energia.

Para a conexdo da luminéaria ao cabo HEPR devem ser utilizados conectores
apropriados, ndo devendo ser realizadas, em hipotese alguma, ligacbes sem conector
(charrua). Para a conexdo do cabo HEPR a rede de BT da concessionaria, deverdo ser
utilizados conectores do tipo cunha ou perfurante, sempre respeitando todas as normas

nacionais e da concessiondria de energia.

4.4. Elementos de fixacdo do Braco de IP
Deveré&o ser considerados na composi¢éo do prego para fornecimento e instalagéo
dos bragos, todos 0s componentes necessarios para a correta realizagdo do servico, tais

como, parafusos, porcas, arruelas, cintas, abragadeiras, hastes etc.



5. PARA ASSINATURA DO CONTRATO

No ato da assinatura do contrato deverdo estar presentes representantes do

CONTRATANTE e CONTRATADA, dentre eles, o fiscal e responsavel técnico pelo

objeto contratado. Nessa oportunidade, serdo tratadas as especificidades do objeto

contratado, devendo o licitante vencedor apresentar:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Copia de documento de responsabilidade técnica pela execucdo deste objeto
(Anotacédo de Responsabilidade Técnica-ART ou outro documento equivalente),
devidamente recolhido(a) e assinado(a) pelo profissional habilitado e autorizado,
devidamente registrado no respectivo conselho de classe, o(a) qual ficara
arquivado(a), juntamente com o0s demais documentos referentes a esta
contratacao;
Caso a PROPONENTE tenha apresentado, na fase da licitacdo, um pré-contrato
de prestacdo de servicos com o(s) profissional(is) necessario(s) a execucdo das
atividades, a CONTRATADA fica obrigada a apresentar a comprovagdo do
vinculo contratual ou empregaticio com o(s) mesmo(s), sob pena de
descumprimento de obrigacdo estabelecida no Edital, com respectivas san¢des
administrativas;
A relacédo do(s) trabalhador(es) capacitado(s) para o desempenho das funcdes,
cujos cursos de capacitacdo deverdo ser ministrados sob orientacdo e
responsabilidade de profissional habilitado e autorizado, com o(s) respectivo(s)
certificado(s) atualizado(s) de conclusdo do(s) curso(s) de capacitacdo (NR10 e
NR35), bem como, demonstrar a disponibilidade de equipamentos necessarios e
apropriados ao desempenho dos servicos;

5.3.1.0 profissional habilitado e autorizado previsto neste subitem 5.3 pode

ou ndo ser mesmo profissional previsto no subitem 5.2;
5.3.2. O curso de capacitacdo do trabalhador so tera validade se realizado
pela PROPONENTE participante deste certame que o capacitou.

Caso a CONTRATADA decida pela utilizagcdo de equipamentos de guindar para
elevacdo de pessoas, devera comprovar também o curso de qualificacdo

atualizado da Norma Regulamentadora — NR 12.



6. DA DESCLASSIFICACAO DA PROPONENTE NO CERTAME

Sem prejuizo da aplicacdo das sangdes previstas no edital e legislacdo vigente, a
empresa provisoriamente classificada como primeira colocada que ndo cumprir todas as
exigéncias técnicas descritas neste Termo de Referéncia sera desclassificada do certame.
Em decorréncia disso, a préxima empresa melhor classificada serd convocada para, no
mesmo prazo regulamentar, apresentar os documentos exigidos neste edital. A empresa
mais bem classificada que atender as disposi¢Ges deste Termo e do Edital de Licitagdo

serd considerada a vencedora do certame.

7. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execucdo do objeto é de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir

do 11° (décimo primeiro dia da data de assinatura do contrato.

8. SUBSTITUICAO DE BRACO DE LUMINARIA

Todos os bracos de luminéria deverdo ser substituidos por bracos BR2 e BR3,

conforme projeto, que permita a adequada fixacdo de luminaria em LED.

9. REMOCAO E DESCARTE DOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO
EXISTENTES

Sob hipotese alguma as lampadas poderdo ser quebradas ou descartadas
aleatoriamente. Em caso de luminarias que ja se encontram quebradas, a CONTRATADA
deve registrar o estado da luminaria antes de retira-la do local onde esta instalada para

demonstrar que nédo foi responsavel pelo dano.

a) A CONTRATADA se compromete e se responsabiliza pela utilizagéo de todas as
ferramentas e equipamentos necessarios pelo manuseio e remocao das ldmpadas

e materiais retirados.

a.1) A CONTRATADA poderé realizar o descarte dos bens removidos, desde
que, credenciada por Orgdo Ambiental competente, caso contrario, devera,
por conta e risco, terceirizar esse servigo. O responsavel pelo descarte fica
obrigado pelo acondicionamento, armazenamento e transporte, até a

destinagdo final adequada do(s) bem(ns) removido(s), devendo, as suas



expensas, assegurar-se contra todos os riscos, de acordo com a legislacdo

vigente e normas de segurancga estabelecidas pela ABNT.

a.2) Ao final dos trabalhos a CONTRATADA devera apresentar o Certificado
de Destinacdo Final — CDF, contendo as seguintes informagdes: empresa
geradora, tipo de residuo, data de encaminhamento e descri¢do sucinta da
técnica de destinacdo utilizada. O CDF deve estar assinado pela empresa

que efetivamente realizou a destinacao final ao residuo.

a.3) O Certificado de Destinacdo Final — CDF devera constar a relacdo de todo
material retirado (luminarias, l@mpadas, reatores, capacitores, ignitores,
relés e conectores), bem como, a quantidade. O total de material retirado
devera ser compativel aqueles adquiridos e instalados.

b) Em se tratando de cabos de cobre e/ou bracos retirados, apds a contagem e
conferéncia pelo fiscal, o(s) mesmo(s) devera(ao) ser entregue(s) no almoxarifado
do Municipio.

10. FISCALIZACAO E MEDICAO DA ENTREGA E RECEBIMENTO DO
OBJETO

Os materiais e servicos serdo recebidos por ponto, onde a luminéria estiver
substituida. As lumindrias novas devem estar corretamente instaladas e funcionando, e o

recebimento se dara apenas ap0s contagem e verificacdo por parte da fiscalizagéo.

O fiscal designado devera se certificar, a cada luminaria removida, a substitui¢do
pela licitada, podendo, na oportunidade da vistoria, solicitar informacdes, ficando a
CONTRATADA obrigada a presta-las.

Os bens instalados serdo recebidos provisoriamente pelo fiscal, a ser(em)
designado(s) para tanto, o(s) qual(is), também, verificara(do), a cada pagamento, a

consisténcia e a exatidao da nota fiscal/fatura, apresentada em uma via.

O recebimento definitivo do objeto deste Contrato devera estar formalizado em
até 60 (sessenta) dias do recebimento provisorio, decorrido esse prazo, sem qualquer
manifestacdo do CONTRATANTE, o(s) objeto(s) sera(do) considerado(s) como
recebido(s) definitivamente. A partir do recebimento definitivo sera considerado o inicio



do prazo de garantia, que deve ser de no minimo 5 (cinco) anos, conforme previsto neste

Termo de Referéncia.

O Municipio nédo se responsabilizara pelo transporte, armazenamento, instalacdes

inadequadas e/ou guarda do(s) bem(ns).

11. FORMA DE CONTRATACAO

A contratacdo dos servicos sera feita por licitacdo, do tipo menor preco global, na
modalidade pregdo eletrénico, em lote Unico. A escolha dessa forma de contratacao
objetiva reduzir os custos de aquisicdo, ampliar a concorréncia entre os fornecedores,
otimizar os trabalhos de gestdo e fiscalizagdo do contrato, proporcionar ganhos com
aumento de escala, reduzir riscos e problemas durante a execucao dos servi¢os e aumentar
a seguranca na necessidade de acionamento de garantia contratual.

N&o serd permitida a participacdo de PROPONENTES em Consorcios ou
Terceirizagdo dos servigos.

A PROPOENTE devera ter cadastro na Copel em manutencdo de redes.

12. PAGAMENTO DA ULTIMA PARCELA
12.1. O pagamento da ultima parcela fica condicionado a apresentacao de:

a) Protocolo de entrega da atualizacdo do Cadastro dos servigos executados junto

a Concessionaria;

b) CDF - Certificado de Destinacdo Final, que sera arquivado juntamente as

medicgdes dos servicos;
c) Termo de Recebimento Provisorio.

12.2.  Os valores referentes a Gltima parcela ndo poderao ser inferiores a 25% (vinte

e cinco por cento) do valor contratual.

Jundiai do Sul / PR, 28 de setembro de 2023.

Alexandre Ormeneze
CAU/BR 66860-5







